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DESIGN FEATURES AND LIMITATIONS   
�
.0�� ������� ��� �0��� �)� ��5!� $��6� ������ �0��� ����  �� !������� !� $���� ��� ��$�� ��
�������������0���������!�����'�������������0������� �+���7�.0��+��� �!������)��0��
!� $��� ������ ���� �0�� ������ +���8� �!�����8� !� $���� � ��� ���� !� $���� �0��� ���
�� ����� +������� �0�� !� $���� )�������'� ������ ���� �0� � !� $���� ����' �����7� .��
������� �� ����� ����� ��� �0�� �!�����8� �0�� !� $���� ���� ��� )������ ���0������ ���
 ��!������0��!� $�������������0���!�����7��.0������ ��������0��0��������)����1������
�!������ �0�� ������ ���� �0���)���� �0�� ������ �������  � ���� )��� �� �!������ $��� ���
�!������ �0�� �����7� .0��� ������� ��� ���0� ����� !� $��� ������ ������8� ���� ������ ���
������ �0���))� +� ����� �)� 0��0� ���1��� �0���  ��� +�� �9 ������ ���0� �0��
���� 0'�!������ $��7� :������� �0�� �����0� �)� �0�� ���� 0� ����� ���0� �0�� ������
����� +�� �0�� �0������� �0��� ����� ��� �0�� ;�+� ��� � ����� � ������� ��� �0�� � �!������ ���
������ +���� ����7� :�� �� ��;����+��� ���� 0��� ��� !���� �� ���� ���� �� ��������7��
.0��� ������� ��� ���� �� ��������� )��� 0��0� !������ �!!� � ������� +� ����� �)�
!���� ������ ����������� )���� !� $���� ����� ���� ����� � )� �0�� �!������ �������� �0��
���������������!���������)�����+��������$���������� �� ���7��
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SALIENT FEATURES  
 
�7  �!�������� 0�����)�����*'*8���<�/��������������0��� ������0���������)�

-/�!���������(� $�������� ���������������������� �� ��������������������1���
�!���"/�=�7�

	7  ��������������������������$�!���)�+���//�>�!�������  �������������!�������
 ������ ��������������9��������$����!�������7�

�7  ����������������4��������?������ ���� ��)�������,�� �		�@	//	������������������
�0�����������������0������!� �)� �����������0� 0��0 ��������������� 0����7���

�7  �����������)�����������������1�����������)��������" ��)�,���		�@	//	7�
�7  ������+�������� ��!������������� 0��������!�� ����� ��=���� 0��������

������������ 0�����+�������)�!�����������9��������� � ����)�7��
"7 ������������//>��������)������$����)��������������� ��!������ ����������1������

���������=������������9��������������������)��	�=�� A,���		�@	//	� ������
�/7�7�7	B7�

%7 4������ ����������1���������������*�=�������������� �1����)��+�����/<�/�=��
�0� 0� ���+���!!����������������������"6����� 0�A,� @�		�@	//	��������
 ������"7�7*B7��

*7 �����������+�������+����������C����9��D�<	/%'		���� +�� ��������!�����'�
������0����������!� $����������������������������� ����)������������)�
�!�������7��

-7 ������'�D� $�����������1������ ����� ����� �������� �����"/=����������������
�������������0������7��

�/7  ,���������������0��������+���8��0�����������������! �������������$������0����
������)������������+��������� ���0�� ��!����������0 ����!!������������������
 ����)� ����������������)� ������0�� ��!�����7�

��7  4!�������������+���0�������!�+��������0���A!� $���� )�������'�����B����
��������������+������+��������0���AD� $���� �����B� ����0����0���������������
�������1�������� �������������0��!� $����������� �� !�����.�)����!� $����
)����+��0������7�,������������!�������0��$��������� ��)����0����!�������������
���$������������������!�������� ������������0��0��! � $������������
 ������������������������� ���������0�7��

�	7  �����)������)����0��0���������+�������E��/#��D+�
�� �����F=��	�"��������
)����9�����������0������������������ �7��

��7  �������+�������� ��!������������+��� ������������1� �����)���49�����
����� �7���
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USAGE AND MAINTENACE  
 
<�.0�������������0�����+�� 0� $����)��������������� 0������������0�������0����0����
���������$�����0���!������������� ���� ����7��
<���������0�����+�����!� ���������� ��������������� ���������+����8���!� ���������
��!�� ��!� $�������� 0� $�)����9 ��������!��������� ����������������7��
<�&����)�49����� ��!���+�����+�� ��������� �������� �����0���!�������0������
�����!�������0��$�����9�������������)�7�
<�4!����0������������������!�������������!������)�0 ��0�!�������������������
0�������������������������������1��!����7�
<�20����0�� ���������������������8�������0�����!��8 ��0���������0�����+�������
 ������!�����������������!��������������0��0������� )���������!���� ����� �!7�
<��0� $��0�� ����������)�+��0��0������������������� �0������+�)���������������0��
������������0�� �������������������0����0���0������ ���������������8���!� ������
�0��)������0����7�����������)������������0����� ��� �������������))� ������������
�����0���)�����0�����+����!�����7��
<� 
�� ���� ��<���� �0�� ������ �0��� 0��� ����� �0��� ���� �0 ������ �0������ �)���� ��� ���
����������������0�� ��������0�������0�7�
<�
����������!����)�������;����������������� 0����� �����1������� 0����+� �����
�0���� ����� ������

- +�����������������������������)�� ���������0������� �
- ����������))��)����������� 0�)�����
- D����+��������)���� �����0�������������8�!��������� �����)����� ������ 7�
�
 

REMOVAL OF VALVES  
 

������ �������� �)� ������� ��� ��� ��!������� �0��� �0�� ; ���� ���!!���� �0�� ������ )���
!��!����� ����� �0�� ���� 0���� )����� ��� �0�� ������ ���0 ����  ���� ����� �0�� ������8�
������ ��� �����)� ���� �� ��� �0�� �����7� .0�� ������� �0� ���� +�� �������� ������� ���
!��������������������������0�����7���)������������� �0��������8���������!�������
�0��� �0��  ��������� ���  ��!������� ��!��� �)� ���8� !��) ���+��� �� ����?��� ����
�� �������!���������!!�������������������������7�
�
������ ���!� ����� G� �� ������������ �0����� +��  ������ � ���� +�� �������� !���������
)�������� ���0� ������ ������� ���� !��)����� �� ��1����� ����� ���� �1��!!��� ���0�
!��!���������G��������7��



 
 VALVE DISASSEMBLY  
·  &��� �� ��������� ���� 0� 0������ 	*��� :�9� �'
� 4!��� ��� � �!������ ���

������� ������ ���7� &��� �����+��� ������ �!�����' ����� �� $��� A(�)��� <�
.�'
('���"'	//%B����0�%7������1��������)����������� ����0��!�������1�����
�����������!���������0���0������������)���������)�. �)����!� $��������!� $����
������7������

·  =����3�.�!�+��������0���AD� $���������')�������B��� ���+��������0������������
����.�)����!� $���7�,����������� ������������������ 0����!����0�����������0��
!� $�������������+�� 0�����7���������

·  
�������������
���+���D����A,)�)�����B�)����+������ �������������)� ����7�
·  ,��!� ������������� ��!�������)������� ������ �� $� 8������� ���������G���0����

�����)� ����������7���
·  ,��!� ��.�)����!� $����)��������������� �����)�)��� ����������+��� ��������7�

 
 CLEANING AND INSPECTION  
 
·  2�� ��������� �� ������� ���  ����� ������ +������ ����  �� !������� ��� �������

��������� +����� �!� �0� 0�  ��� ������� ��� ������ +���� +�  ������ 5H�����6�
���������� ��� 0��0� ���1��� ��1������ ��� �!��' ����� �0� � ������ ���'��� ��!��!���
)��������)��0�������������������!!��7��

·  &��������+��������� ��������� ��������!�� ��������� ����?���+����7�
·  (�����������)��0�����0�������8� �����0�����+����$�� ��0����0���� ��!�������

������� )�� ������� ���� ���0��� �0�� ������������ �!� �) � ������ �9 �!�� �0����
!����� �0� 0� ���� �������� ��� +�� �� ����������� G� ����� � �0����� �0� 0� ����
��)�������������������������������8�G� ������+����� �����7�



RECONDITIONING TOOLS AND GAUGES  
 
·  .0�� �0������ ��� ������ +���� A�����8� ������8� ���� ����� � � ���� ���B� �0����� +��

�9�������)���  ���������������8�0���������8����� ���� ���������7�(��0��������
��!�� '� ����� �0����� +�� ����� )��� ������� ���� !� $���� � ��� �0������ ��� �������
��������� +�����!� ���� ��<����� �0������ �0����� +�� ��+� �1�������  0� $��� +��
.0����������5��6�����5=����6�������7�

·  .0��������������������������)� ���0�����+�� 0� $��� )����� $������ �� $�����
��<!����0����)���1������+�������������� �����7�A(�) ���<�.�'
(<��-%'	//"B7�

·  ��� ����� ���� ���� ��!�0� �)� �0�� ������ ������� ����� �0 ����� +��  0� $��� �)����
���������7�A(�)���3�.�'
(<��-�'	//"�����.�'
(<��-"' 	//"B�

·  ,����� �0������ ��� ����� ������� �0����� +�� ���!� ���� �� ������� G� ��)�� �����
+���0�������������+�����G�!����0��0�����7�

·  .0�����������+����������0�������0�����+�����!� ���� )��������� �������������
��������� ����7� � ,��!� ����� ������� ����+�� ����� ���  0 � $� ��������� �'*6� ��2�
�0����7� � .0�� ������� ����� ���� ���� �)� �0�� �0������ !� ������ ���� ���0���
�!� �)� �����7��������)��0�����0������ ������������ ���������)�������������0���
�0�� ������ ���  �����8� ���������� ��� �� 5�!�����6�A�� �� ���� ���0� �� ����� ���+��� ���
����� ��� �0�� ������ ����� ���� ��� �0����� ����� ��� ������ �������B7� � ,)� �� �!������
 ������������!������8��0��������+���������+��� ��!! ��7�

·  .0�� �0��!� ����� �)� ����� �����+� ����+������� ���0� ��! ������  ������� ��1�������
�����������������1������ ������0�������������$����� $�!���)7�,�����������+������
�� ��������� �0�� ����� ����� ��� �������� �0��!� ����� +�� ��)� ���� ������
�� ������������ �����  �����7� A(�)��� .�'
(<��"�'	//"8 � ���� �B7� .0�� �����
 ������ ������� ������� �0��� �0�� ������ ����� ��� ����  �� � +������ �� ��7� �0� $�
�������������!�0�+�)���������+���A(�)���.�'
(<��*%' 	//"B��

�
REASSEMBLY & REINSTALLATION  
·  ������ !����� �)���� �� ������������G� �����+��� ������C ����9� �D�� 	/%'		�� ���

���� ��0��� �����+���49�����  ��!���+��� ��+�� ���� ��� � 0���!������ �0������ �����
�0��$� ������ �� ��������� �!������� G� ���1��� ���� 0��� ��� !��� ��������
�����+��� ������ ��� D���� �7� .��0���� �0�� !� $���� ���� � �� "/� =�� ���� )���+���
!��������	/�=�7�

 
TESTING  
·  ����� ���0����������������������� ���)����<)������� ������������������������������

2D� �)� �0�� �����7� � 2��0� �0�� ������  ������ ���� �!����� � ���0������ ��� �	� =�8�
 0� $� �0�� ������ ����� ���� ��)���� ���� �� ���$�� +�� ��+ ;� ����� �0�� ������ ���
2��$���� !�������� !�� 0��� ��� �0�� ������ ��� �0��  ����� ��� )������� � !��������
A�0� 0���������������B�)����������������������7�
�� �����!!��������1�����������
�0��� 	/� =�� ��� �� ����������� �����7� �0� $� )��� ���$�� +�� ������ .��!��� :�%�
���$� ���� ����� ��������7�(�!���� �0�� ������� �)� �� �� ����� ���� ������� ��� 	��=�7�
,��  ���� ���$���� !�������8� �!!��� �� ���1��� �)� �!��� �/ � =�7� (�;� �� �0�� ������ �)�
���$���� !�������� ����� ��� �/�=�� �)���� �� ����������� 7�=�9�8� �������� ��� �������
!���8� �!��� �0�� �����8� ���� ����� +���� ���������� ���� ! � $���� ��� ���$����
!�������� ��� +�)���7� � ,)� �0���� ���� ���� ���$�8� ��;� � � �0�� �����8� ��!���� ��� �)�
!����+��8� ���� ������� ��7� � �)���� �������� 0��� +����  � �!������ ���� �0�� ������
�0�����0��7�

�



�
VALVE TIGHTENING TORQUE  
�
·  2�� �� ������� ���� �)� D.
F� �0����� �������� ��� ���0���� ������ ������ ��� �0��

 �������� ��!����7�.0���� ������������������0������ ����1������	�/<�*/�=��
)�����������?��	�7�����A.�!���8���?��	B����!���,�@� 		�@	//	��0�������!�������
�!����0�� ����������)��0������������������ ��������  ��!����7��,�����������+������
 ����'��!� �������� ��!�����+�)����������)��������� ������������������0��������
�������������)� ����������������+��������0���0����� 7� 
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